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1 Leistungsbeschreibung

Die Gerdte der DR7000-Serie sind digitale Refraktometer, die fir die Messung von Brechungsindex, %Brix oder
weiteren Konzentrationen in flissigen Proben konzipiert wurden. Die Messung basiert auf der Bestimmung des
Grenzwinkels der Totalreflektion zwischen einer Probe und einem Prisma, gemessen wird bei der Wellenldnge von
589 nm. Die Geréte enthalten mit optischem Sensor, Temperierung, Messelektronik, Auswerteelektronik und Touch-
Display alle Bauelemente, um die Messungen zuverldssig durchzufihren. Die Bedienung erfolgt direkt am Gerét.
Ein separater PC mit Software ist nicht nétig.

Die Gerdte mitsamt ihrer Firmware erfillen alle Anforderungen fir FDA-regulierte Bereiche (modellabhdngig),
sowie fir die européische (Ph. Eur.) und amerikanische (USP) Pharmakopée.

Eigenschaften im Uberblick:

B Bestimmung des Brechungsindexes im Bereich von bis zu nD 1,3000 — 1,72000 und 0,00 — 95,00 %Brix

B Auflésung bis zu 0,00001 nD und 0,01 %Brix

® Der genaue Messbereich, die Messgenauigkeit und Auflésung sind individuell abhéngig vom DR7000-Modell, siehe
Technische Technische Daten alle Modelle DR7000-Serie

® Gerate Basisdaten.

B |nferne Peltier-Temperierung und integrierter Sensor zur Temperaturiberwachung

B Vorinstallierte Skalen fir Brechungsindex und %Brix (Konzentration einer Saccharose-Lésung)
B Vorinstallierte Temperaturkompensation fir %Brix (Konzentration einer Saccharose-Lésung)

" Funktionen zur kundenseitigen Erstellung und Bearbeitung weiterer Messgréfien und
Temperaturkompensationen

" Vielseitige Methodeneinstellungen

B Bis zu drei Messgréfien sind gleichzeitig messbar

B Interner Speicher zur Speicherung von Messergebnissen und ein optionaler Audit Trail
®  Kundenseitige 1-Punkt-Justage

®  Aktfivierbare Benutzerverwaltung mit drei Benutzerebenen

®  Chemikalienbesténdige Edelstahimulde

®  Probenprisma aus kratzfestem und chemikalienbesténdigem Saphir

B F{r die Messung ist ein geringes Probenvolumen von rund 0,3 ml nétig

B Gerdteanschliusse: 2x USB-Anschluss (2.0; Typ A); 1x serielle Schnittstelle (RS-232); 1x LAN-Anschluss (RJ-45);
Tx AUX (aktuell nicht unterstitzt)

" Firmware mit Benutzeroberfléche zur Messung, Konfiguration, Justage und Verwaltung direkt am Geréit

1.1 Anwendungsbereiche

Die Refraktometrie - mit Messung von Brechungsindex, %Brix und weiteren abgeleiteten Konzentrationen - ist eine
weit verbreitete Analysenmethode in der Identitéts- und Reinheitsprifung von flissigen Proben. Die Refraktometer
der DR7000-Serie werden als Laborgeréat eingesetzt.

Refraktometer werden zur Bestimmung von Konzentrationen und Mischungsverhéltnissen oder zur Reinheitskontrolle
Uberwiegend in folgenden Bereichen/Industrien verwendet:

®  Pharmazie

B Getrdnke

®  |ebensmittel

® Zuycker/SuBstoff

" Chemie

= Aromen

B Petrochemie

B Automobil/Automotiv

B Kosmetik/Hygiene

B Wasser/Abwasser

B Bildung/Forschung

® Anwendungsinformationen auf unserer Website: Typische Anwendungsbereiche Refraktometer
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2 Geratebeschreibung

2.1 Uberblick Gerétemodelle
Die Refraktometer der DR7000-Serie sind in vier verschiedenen Modellen verfigbar. Die Modelle unterscheiden

KRUSSs

sich im Messbereich, der Messgenauigkeit, Auflésung, dem Temperierbereich und der Funktionalitét der

Datenintegritét.

Auflésun Auflésung in Zukunft| Temperier-
Modell | Messbereich Genauigkeit vtiosung zv vriosung in £uky P - I Audit Trail
Verkaufsstart bereich
DR7100-P | 1,3000 nD — | 4 Nachkommastellen | 4 Nachkommastellen | 4 Nachkommastellen | 10 °C — 60 °C ohne
1,5800 nD
DR7200-P | 1,3000 nD — | 4 Nachkommastellen | 4 Nachkommastellen | 5 Nachkommastellen | 10 °C — 60 °C mit
1,5800 nD

2.2 Uberblick DR7100-P und DR 72000-P

DR7100-P:
MESSBEREICH: nD 1,3000 - 1,5800;

0-95 %Brix

MESSGENAUIGKEIT: nD =0,0001;

+0,1 %Brix

AUFLOSUNG: nD 0,0001; 0,1 %Brix

TEMPERIERBEREICH: 10°-60°C
Ohne Audit Trail

DR7200-P:
MESSBEREICH: nD 1,3000 - 1,5800;

Produktbeschreibung Digitale Refraktometer DR7000-Serie

0-95 %Brix

MESSGENAUIGKEIT: nD =0,0001;

+0,1 %Brix

AUFLOSUNG: nD 0,0001; 0,1 %Brix

TEMPERIERBEREICH: 10°-60°C

Mit Audit Trail
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2.3 Uberblick DR7300-P und DR 74000-P

Aufldsung zu
Verkaufsstart

KRUSSs

Auflésung in Zukunft| Temperier-
bereich

‘ Audit Trail

Modell ‘ Messbereich ‘ Genavigkeit

1,72000 nD

DR7300-P | 1,30000 nD — | 5 Nachkommastellen | 5 Nachkommastellen | 5 Nachkommastellen | 10 °C — 80 °C ohne

1,72000 nD

DR7400-P | 1,30000 nD — | 5 Nachkommastellen | 5 Nachkommastellen | 6 Nachkommastellen | 10 °C — 80 °C mit

1.45376 A

4512 6654

DR7300-P:

- MESSBEREICH: nD 1,30000 — 1,72000;
0-95 %Brix

. MESSGENAUIGKEIT: nD +0,00002;
+0,02 %Brix

. AUFLOSUNG: nD 0,00001; 0,01 %Brix

- TEMPERIERBEREICH: 10°-80°C

= Ohne Audit Trail

DR7400-P:

= MESSBEREICH: nD 1,30000 — 1,72000;
0-95 %Brix

. MESSGENAUIGKEIT: nD +0,00002;
+0,02 %Brix

. AUFLOSUNG: nD 0,00001; 0,01 %Brix

- TEMPERIERBEREICH: 10°-80°C

= Mit Audit Trail
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3 Technische Daten alle Modelle DR7000-Serie

3.1 Gerdate Basisdaten

BEZEICHNUNG ’ KENNDATEN

= DR7100-P: nD 1,3000 - 1,5800; 0-95 %Brix
5 _ . 0.08 R/
MESSBEREICH = DR7200-P: nD 1,3000 - 1,5800; 0-95 %Brix
= DR7300-P: nD 1,30000 - 1,72000; 0-95 %Brix
= DR7400-P: nD 1,30000 - 1,72000; 0-95 %Brix
= DR7100-P: nD =0,0001; =0,1 %Brix
= DR7200-P: nD +0,0001; +0,1 %Brix
('I 7 ’ !
NG ARG B DR7300-P: nD +0,00002; +0,02 %Brix
B DR7400-P: nD +0,00002; +0,02 %Brix
= DR7100-P: nD 0,0001; 0,1 %Brix
= = DR7200-P: nD 0,0001; 0,1 %Brix
AUFLOSUNG = DR7300-P: nD 0,00001; 0,01 %Brix
= DR7400-P: nD 0,00001; 0,01 %Brix
TEMPERATURKOMPENSATION ®  Automatische Temperaturkompensation fir %Brix nach ICUMSA
®  Kundenseitige Temperaturkompensation erstellbar
MESSZEIT® " Ca.2s
MESSPRISMA = Saphir
FULLMENGE = =~0,3ml
LICHTQUELLE B LED 589 nm
BEDIENUNG ® 7,0 Zoll kapazitiver Touchscreen, 800 x 480 Pixel
= DR7100-P: keine
AUDIT TRAIL FUNKTIONALITAT B DR7200-P: vollsténdig vorhanden
® DR7300-P: keine
B DR7400-P: vollsténdig vorhanden
unterstitzt)
SCHUTZART = P20
MABE (BXHXT) B 230 mmx 170 mm x-360 mm
GEHAUSE ®  Aluminium, pulverbeschichtet
PROBENBERUHRENDE BAUTEILE = Saphir, PTFE und Edelstahl 1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)
GERATEGEWICHT " 5kg

(' Bei Normalbedingungen fir Messung des Brechungsindex (A = 589 nm, 20 °C, 1013 hPa, 50 % rel. Feuchte)

2 Nach Temperaturangleich
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3.2  Temperatur Kenndaten

BEZEICHNUNG ’ KENNDATEN
TEMPERIERUNG " Integrierte Peltier-Temperierung
= DR7100-P: 10— 60 °C
TEMPERIERBEREICH® " DR7200-P: 10 -60°C
= DR7300-P: 10 - 80 °C
= DR7400-P: 10 - 80 °C

= DR7100-P: 0,1 °C
= DR7200-P: 0,1 °C

TEMPERIERGENAUIGKEIT

= DR7300-P: £0,03 °C

= DR7400-P: =0,03 °C
TEMPERATURMESSUNG ® Integrierter Temperatursensor Pt100
TEMPERATURMESSBEREICH = 10-80°C

= DR7100-P: 0,1 °C
= DR7200-P: 0,1 °C
= DR7300-P: 0,1 °C
= DR7400-P: 0,1 °C

TEMPRATURMESSGENAUIGKEIT

= DR7100-P: 0,1 °C
= DR7200-P: 0,1 °C
= DR7300-P: 0,01 °C
= DR7400-P: 0,01 °C

TEMPERATURMESSAUFLOSUNG

UMGEBUNGSTEMPERATUR = 10-40°C

UMGEBUNGSLUFTFEUCHTIGKEIT B 10 - 90 % (nicht kondensierend)

8 Bei Normalbedingungen fir Messung des Brechungsindex (A = 589 nm, 20 °C, 1013 hPa, 50 % rel. Feuchte)

3.3  Elektrische Kenndaten

BEZEICHNUNG ‘ KENNDATEN

BETRIEBSSPANNUNG B 90— 240 Vac

LEISTUNGSAUFNAHME = 40 W im Messbetrieb"; 75 W maximal
BEMESSUNGSFREQUENZ = 50/60 Hz

“ Bei Normalbedingungen fir Messung des Brechungsindex (A = 589 nm, 20 °C, 1013 hPa, 50 % rel. Feuchte)

3.4  Bedienungsanleitung

= In Deutsch und Englisch erhélilich , fir CSP-Partner mit Log-In im Download der Website erhéltlich
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4 Vorteile DR7000-Serie
4.1 Bedienung und Messung

BEDIENUNG

= |eicht — Schnell - Anwenderfreundlich

®  Kapazitives 7.0-Zoll Touch-Display

" |nteraktive Bedienoberfléche in mehreren Sprachen

®  |eicht versténdliche, menigefihrte Justierung

®  Beliebig viele Benutzerprofile maglich

" Export als Druck via Netzwerk/Drucker oder auf USB-Stick

B Export auch an mehrere beliebig Passwértergeschitzte Netzwerkordner (PDF/A- oder CSV-Format)
B Bedienung auch Gber Tastatur und/oder PC-Maus

®  Hilfen und Erklérungen "On Board" fir Bedienung ohne Handbuch

—

MESSUNG

®  Nohezu alle Proben sind messbar

®  Hochgenaue, schnelle Konzentrationsmessung von flissigen Proben und Pasten
B CGleichbleibend hohe Genauigkeit Gber den gesamten Messbereich

®  Exakte Peltier-Temperierung und sekindlich aktualisierte Messwertvorschau

B Automatisierte Umrechnung in beliebige Messgréfien/Skalen

B Vorinstallierte Skalen: Brechungsindex, %Brix Saccharose, viele Weitere Skalen auf Anfrage sowie individuell
einstellbare Skalen

B Bijs zu drei Skalen gleichzeitig sichtbar

B Einzel,-Intervall oder Mehrfachmessung mit Mittelwertbildung
B Geringes Probenvolumen von < 0,3ml

®  Leichte Reinigung durch flache, dichtungsfreie Messmulde

= Kratzunempfindliches Saphir-Prisma
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4.2 Design & Features

“o.

> ;’:?%'

DESIGN

B Weitergedachte Technologie fir prézise Messungen

B Nevues Liftungskonzept: Liftungseinheit ist hermetisch von Optik und Elektronik getrennt

®  Elektronik wird vor Staub und anderen Umwelteinflissen geschitzt und macht das Gerét wartungsarm
" |nfelligente Liftungssteuerung und Abwdarmeregelung

" Verbesserte Probentemperierung fir noch mehr Genauigkeit und Messkonstanz

= Hightech-Display mit hochmoderner Benutzerverwaltung

" Méglichkeit zum modularen Wechsel der Durchflusszelle

B Robustes Metallgehduse

®  |m Betrieb sehr gerduscharm

FEATURES

= Modellvielfallt fir adaptive Nutzung

B Grofler Temperierbereich: 10° - 80° C

B Grofler Messbereich: 1.3000nD-1.72000 nD

B Benutzerkonten: >10000

" Methoden: >1000

B Messwertspeicher > 1.000000

B Gerdtelautstdrke <10 dB (Temperierbereich 15°C — 30 °C)
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4.3  Assistenzsysteme und Konformitét

KRUSS - ASSISTENZSYSTEME

= KRUSS — TempGate

Die eingestellte Probentemperierung wird durch die TempGate-Funktionalitét kontinuierlich Gberwacht. Ein
LED-Ring um die Probenmulde signalisiert die Messbereitschaft des DR7000.

= KRUSS - MEASUREMENT STABILITY CHECK (MSC)

Mit dieser Funktion kann die Messwertstabilitét wihrend einer laufenden Messung Uberprift werden. Damit
gelangen nur Messwerte in den Ergebnisspeicher, die den eingestellten Stabilitétskriterien entsprechen.

®  KRUSS - DYNAMIC TEMPERATURE CONTROL (DTC)
Das DR7000 temperiert Proben vollautomatisch und homogen. Mit der Dynamic Temperature Control — DTC —
Funktion kann die gewiinschte Temperiergenauigkeit ausgewdhlt werden. Dadurch lésst sich die benétigte
Temperier- und Messzeit an individuelle Proben anpassen und damit auf ein Minimum reduzieren.

KONFORMITAT MIT NORMEN & RICHTLINIEN

= CFR21 Part 11

" Pharmakopsen (EU / USP / JP / BP)

= ASTM / DIM / ICUMSA / NIST / OIML
= GAMP / GMP
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4.4 Datenintegritét und Customer Care

DATENINTEGRITAT / GERATESICHERHEIT

®  Firmware, Datenaufnahme- und Speicherung sind konform mit 21 CFR Part 11 & EU GMP Annex 11
" Abgesicherter Audit Trail (bleibt fir die Lebensdauer des Messgerdtes erhalten)

®  Manipulationssichere Messdaten und Exportdaten (PDF/A)

B Messwertvorschau wahrend Messwertstabilisierung

= Mehrstufige Benutzerverwaltung

= Umfangreiche Passworteinstellungen

= Konfigurierbare Gerdteschnitistellen

B Mit dem DHCP-Client ist die einfache Einbindung in bestehende Netzwerke méglich

CUSTOMER CARE

"= Wartungsarm

B 3 Jahre Garantie

B Umfangreiche Serviceleistungen sowie Kalibrier- und Wartungsservice vor Ort

B Wartungsverirdge auf Wunsch méglich

B Zerifizierte Inbetriebnahmen (DQ/IQ/OQ/PQ) zur Einhaltung regulatorischer und interner Vorgaben
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4.5  DetailGbersicht: Dateninteg

AUDIT TRAIL FUNKTION

KRUSSs

ritdt und Gerdtesicherheit

AUFZEICHNUNG

Sichere elektronische Aufzeichnungen von Systemaktivitéten (Messungen,
Signaturen, Exporte, Einstellungséinderungen) inklusive Kommentaroption

DATEN-MANIPULATION

Daten sind nicht 16schbar oder manipulierbar. Audit Trail und Messergebnisse
sind fur die gesamte Lebensdauver des Geréts nicht 16schbar oder
manipulierbar.

Léschen von Benutzerkonten ist nicht méglich. Ungenutzte Benutzerkonten
werden fir die Verwendung gesperrt.

FUNKTIONEN FUR DATENSICHERHEIT

DATENAUSDRUCK

GxP-konformer Ausdruck von Daten und Geréteeinstellungen, vollsténdig
rickverfolgbar.

MANIPULATIONSSICHERHEIT

Manipulationssicherheit durch individuelle Autorisierung der Zeit- und
Datumseinstellung.

DATENUBERTRAGUNG

Datenibertragung mithilfe von Standardprotokollen (LAN, network share
protocoll)

EINDEUTIGE UND NICHT VERWECHSELBARE ZUORDNUNG VON BENUTZERKONTO

BENUTZERKONTEN

Erstellung und Identifizierung von Benutzerinnen und Benutzern auf drei
vordefinierten Ebenen (User, Application Administrator, System Administrator)

BENUTZERKONTEN-LOGIN

Jedes Benutzerkonto besitzt eine einzigartige Kombination aus Namen und
Login-Information, um das Benutzerkonto korrekt und eindeutig zu identifizieren

PASSWORT-SICHERHEIT

Erweiterte Sicherheit durch komplexe Passwérter (Buchstaben, Ziffern,
Sonderzeichen) und individuelle, definierte Ablauffristen

ERWEITERTE COMPLIENCE FUNKTIONEN

ROHDATENZUGRIFF u

Méglichkeit auf Rohdaten zuzugreifen und Rohdaten zu speichern

FUNKTIONEN ZUR VOLLSTANDIGEN NACHVOLLZIEHBARKEIT VON MESSERGEBNISSEN

MESSWERT-SPEICHERUNG

Alle Messergebnisse werden zusammen mit allen Methodeneinstellungen
gespeichert, damit sind Ergebnisse vollstdndig nachvollziehbar

DATENIMPORT UND DATENEXPORT

SIGNIERTER & GESCHUTZTER IMPORT

Nur Dateien, welche signiert und vom System als zuléssig anerkannt werden,
kénnen vom System eingeladen und verarbeitet werden

SCHNITTSTELLEN KONFIGURATION

Es besteht die Méglichkeit die Schnittstellen fir Export und Import systemweit
festzulegen.

Anmerkung: Ist eine Schnittstelle nicht ausgewdhlt, dann ist ein Export und
Import auf diese nicht méglich.
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5 Zubehér; Verbrauchsartikel und Kalibrierstandards
® Bestellung Zubehér; Verbrauchsartikel und Kalibrierstandards auch Online im Shop

BESTELLNUMMER ARTIKEL

PC762 Folienabdeckung
P7001 Trockenpatrone fir DR7000-Serie (National Stock Number 4440-12-158-5263)
RI34 Kalibrierldsung mit Zertifikat

Brechungsindex nD: 1,3400; 30 ml

Kalibrierldsung mit Zertifikat

RI39 Brechungsindex nD: 1,3900 (~34,8 %Brix); 30 ml
RI43 Kalibrierldsung mit Zertifikat

Brechungsindex nD: 1,4300 (~54,6 %Brix); 30 ml
RI48 Kalibrierldsung mit Zertifikat

Brechungsindex nD: 1,4800 (~75,8 %Brix); 30 ml
RI6S Kalibrierldsung mit Zertifikat

Brechungsindex nD: 1,6500 ; 30 ml

@® Bestellung auch im KRUSS-Webshop

6 Informationsmaterial

6.1 Website

= Produki-Information (in Deutsch/Englisch/Spanisch/Franzésisch)

=> Informationen zur Refraktometrie im Campus

. Tepps 2w Resngreng
. How o Uaa

. Ruhabicsmater Manen & baberen

6.2 Video
= KRUSS-Channel YouTube

Instruments
smart solutions & service

IGZ Instruments AG
Furtbachstrasse 17 Tel. +41 44 456 33 33
8107 Buchs ZH igz.ch igz@igz.ch
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